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1. ตนฉบับวิทยานิพนธท่ีแกไขเรียบรอยแลว หมายถึง ตนฉบับตัวจริงซ่ึงพิมพใหมหลังการแกไขแลว 

ตองไมมีรอยปะ ขูด ลบ ขีด ฆา ใด ๆ ท้ังส้ิน ท้ังนี้กระดาษท่ีใชพิมพตนฉบับตัวจริงตองเปนกระดาษ
มาตรฐาน A4 ไมต่ํากวา 80 กรัม 

 
2. หนวยท่ีใชในวิทยานิพนธตองใช SI Unit ในกรณีท่ีมีความจําเปนตองใชหนวยอ่ืน ใหระบุไวในวงเล็บ 
 
3. นักศึกษาตองอัดรูปถายหรือ scan รูปสีตามท่ีติดไวในตนฉบับ ครบตามจํานวนเลมท่ีตองถายสําเนา 
 
4.  รูปกราฟหรือตารางจากหนังสือวารสารตาง ๆ ปกติแลวตองเขียนใหม นอกจากมีความจําเปนอาจถาย

เอกสารได ท้ังสองกรณีตองอางท่ีมาของรูปดวย 
 

5.  รูปแบบการพิมพ การเขียนอางอิง ชนิดและขนาดตัวอักษร ตองใชเหมือนกันท้ังเลม 
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บทที่ 1  สวนประกอบของวิทยานิพนธ 
 
วิทยานพินธอาจแบงออกเปนสวนตาง ๆ ดังนี ้

-  สวนนํา 
-  สวนเนื้อความ 
-  สวนอางอิง 
-  ภาคผนวก 

    -  ประวัติผูวจิัย 
 

1.1  สวนนํา 
สวนนําเปนสวนตนของเลมวิทยานพินธ มีสวนประกอบดังนี ้
 

1.1.1.  ปกนอก  

ปกนอกเปนปกกระดาษแข็ง เขาเลมเมื่อวิทยานิพนธไดรับอนุมัติจากคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ
แลว โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
               -   สีปก ใชสีเดยีวทั้งมหาวิทยาลัย คือ สีแสดเขม 
 - ตัวพิมพบนปก ใหใชตัวอักษรทองแบบธรรมดา ขนาด 16-24 ตามความเหมาะสม                          
 - สันปก มีช่ือเร่ือง อักษรยอปริญญา และป พ.ศ. ที่คณะกรรมการประจําคณะอนุมัตผิลสอบ
วิทยานพินธ ถาชื่อเร่ืองยาวมากใหลดขนาดตัวอักษรบนสันปกไดตามสมควร ดังตัวอยางหนา 21-23 
 

1.1.2  ปกในและหนาอนมุัติ   

ปกในและหนาอนุมัติประกอบดวย 
 - หัวขอวทิยานพินธใหเขยีนเปนภาษาไทย หรือภาษาอังกฤษ ตามเนื้อเร่ืองวิทยานพินธ  
 -  ช่ือ-นามสกุล ผูเขียนวิทยานิพนธ ใหใชคํานําหนานาม เชน นาย นาง นางสาว ถามียศ  
ฐานันดรศักดิ์ ราชทินนาม หรือสมณศักดิ์ ใหใสไวดวย 
     ใหเขียนชื่อยอปริญญาระดับปริญญาตรี หรือปริญญาโท ซ่ึงเปนวุฒิสูงสุดและสัมพันธกับ
สาขาวิชาที่ศึกษาตอ พรอมทั้งระบุสาขาวิชาไวทายชื่อผูเขียน  
 -  การลงชื่อตําแหนงของผูควบคุมวิทยานิพนธ ใหลงตําแหนงวิชาการ เชน ศ. รศ. ผศ. หรือ อ.ใน
กรณีที่เปนวิทยานิพนธภาษาไทย ถาเปนวิทยานิพนธภาษาอังกฤษใช Prof., Assoc. Prof., Asst. Prof. หรือ 
Lect. 

-   ขอความอื่น ๆ ดังตัวอยางหนา 24-25 
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1.1.3  บทคัดยอ  

บทคัดยอเปนสารสังเขปของวิทยานิพนธ ประกอบดวย วัตถุประสงค สมมติฐาน (ถามี) วิธีดําเนินการ
คนควาวิจัยโดยสังเขป และผลสรุปซึ่งไมใชการตีความหรือวิจารณเพิ่มเติม 
 
การเรียงลําดับบทคัดยอ ใหเรียงบทคัดยอภาษาไทยไวกอนภาษาอังกฤษสําหรับวิทยานิพนธที่เขียนเปน
ภาษาไทย ความยาวของบทคัดยอภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ไมควรเกิน 1 หนา ทายบทคัดยอใหกําหนด 
“คําสําคัญ (Keywords)” ของวิทยานิพนธเร่ืองนั้น สําหรับใชเรียกคนขอมูลจากฐานขอมูลวิทยานิพนธ 
เร่ืองละ 3-8 คําสําคัญโดยคั่นดวยเครื่องหมาย / ดังตัวอยางหนา 30-31 
 

1.1.4  กิตติกรรมประกาศ  
กิตติกรรมประกาศเปนขอความแสดงความขอบคุณตอแหลงทุนที่สนับสนุนการทําวิจัย ผูชวยเหลือและ
ใหความรวมมือคนควาวิจัยในการทําและเขียนวิทยานิพนธนั้นใหลุลวงไปดวยดี ใหเขียนเปนความเรียง
ไมเกิน 2 ยอหนา ดังตัวอยางหนา 28 
 

1.1.5  สารบญั  
สารบัญเปนรายการแสดงสวนประกอบที่สําคัญทั้งหมดของวิทยานพินธ ดังตัวอยางหนา 29-30 
 

1.1.6  รายการตาราง  
รายการตารางเปนการแจงตําแหนงหนาตารางทั้งหมดที่มีอยูในวิทยานิพนธรวมทั้งตารางในภาคผนวก
ดวย  ดังตัวอยางหนา 31 
     

1.1.7  รายการรูปประกอบ  
รายการรูปประกอบเปนการแจงตําแหนงหนาของรูปประกอบทั้งหมดที่มีอยูในวิทยานิพนธ ดังตัวอยาง
หนา 32 

 

1.1.8  รายการสัญลักษณ  
รายการสัญลักษณเปนรายการอธิบายสัญลักษณทีใ่ชในวทิยานิพนธ ใหเรียงลําดับดังนี้ 
 - สัญลักษณภาษาอังกฤษ ใหเรียงตามลําดับตัวอักษร เชน A B C และถามีทั้งตัวอักษร ตัวใหญ
และเล็กใหเรียงตามลําดับดังนี้ A a B b C c ฯลฯ  

 - สัญลักษณภาษากรีก ใหเรียงตามลําดับ เชน α, β, γ ….  ถามีสัญลักษณภาษาอังกฤษดวย ให
เรียงสัญลักษณภาษากรีกตอจากสัญลักษณภาษาอังกฤษ 
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 - สัญลักษณท่ีมีตัวกํากับบน/ลาง ใหเรียงตามลําดับตัวอักษร โดยเรียงสัญลักษณท่ีมีตัวกํากับ
ลางกอนสัญลักษณท่ีมีตัวกํากับบน และตัวกํากับซ่ึงเปนตัวเลขจะเรียงไวกอนตัวกํากับท่ีเปนตัวอักษร 
ตัวอยางเชน 1A  xA  1A  xA  1a  xa  1a  xa ….. 
 - ถามีตัวกํากับท้ังบนและลาง เชน A1 รวมอยูกับสัญลักษณอ่ืน จะเรียงดังนี้   A 1A xA 1A xA 1

0A  

a  1a xa  1a  xa   B  …  α, β, γ …. 
 - ในกรณีท่ีมีการใชตัวกํากับบนและ/หรือตัวกํากับลางหลาย ๆ คร้ังกับตัวสัญลักษณหลาย ๆ 
ตัว ใหแยกเขียนออกเปนตัวกํากับบนและ/หรือตัวกํากับลางตางหาก เชน  vC , pC อาจเขียนดังนี้ 
 สัญลักษณ    C ความรอนจําเพาะ 
 สัญลักษณ    P ความดันคงท่ี 
 สัญลักษณ    V ปริมาตรคงท่ี 
ดังตัวอยางหนา 33 
 

1.1.9  ประมวลศัพทเทคนิคและประมวลคํายอ 
ประมวลศัพทเทคนิคและประมวลคํายอเปนสวนท่ีใหคําอธิบายหรือขยายความศัพทเทคนิคและคํายอ  
ตาง ๆ ท่ีปรากฏในวิทยานิพนธ ดังตัวอยางหนา 34 
 

1.2  สวนเน้ือความ  
สวนเนื้อความจะใชภาษาไทย หรือภาษาอังกฤษก็ได ในการเขียนคําศัพทภาษาตางประเทศเปนภาษาไทย 
ใชหลักเกณฑการถอดอักษรไทยเปนอักษรโรมันแบบถายเสียงของราชบัณฑิตยสถาน ซ่ึงประกาศใชเม่ือ 
11 มกราคม 2542  (ดูตนฉบับไดท่ีสํานักหอสมุด) สวนเนื้อความประกอบดวยเนื้อหาดังนี้ 

-  บทนํา 
-  ทฤษฎี/งานวิจัยท่ีเกีย่วของ 
-  วิธีการทดลอง/ระเบียบวิธีวิจัย 
-  ผลการทดลอง/วิจยั 
-  สรุป/อภิปรายผล/ขอเสนอแนะ 
 

1.3  สวนอางอิง 
วิทยานิพนธทุกเร่ืองตองมีรายการเอกสารอางอิง ซ่ึงประกอบดวย  ช่ือผูแตง รายช่ือบทความจากวารสาร 
หรือ รายงานการประชุมทางวิชาการ ช่ือหนังสือ หรือส่ิงพิมพอ่ืนๆ สถานท่ีพิมพ สํานักพิมพ และปท่ี
พิมพของเอกสารท่ีใชในการคนควาประกอบการทําวิทยานิพนธ รายการเอกสาร อางอิงจะอยูตอจาก
สวนเนื้อความ วิธีการอางอิงและการเขียนรายการเอกสารอางอิง ดังรายละเอียดหนา 9-18 
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1.4  ภาคผนวก  
ภาคผนวกเปนสวนประกอบเพิ่มเติมเพื่อใหเขาใจเนื้อหาของวิทยานิพนธไดดีขึ้น แตไมเหมาะที่จะ
รวบรวมไวในสวนเนื้อความของวิทยานิพนธเพราะจะทําใหยืดเยื้อ เชน ตารางผลการทดลองโดยละเอียด 
การพิสูจนสมการหรือการแกสมการที่ยุงยากโดยละเอียดมีความยาวหลายหนา Drawings ของเครื่องมือที่
สรางขึ้น โปรแกรมคอมพิวเตอร เปนตน สวนประกอบดังกลาวอาจหาไดยาก จึงเปนประโยชนตอผูอาน
ซ่ึงตองการตรวจประเมินผลงานหรือผูอานซึ่งตองการศึกษาคนควาอางอิงตอไป 
 

1.5  ประวัติผูวิจัย 
ใหนักศึกษาเขียนประวัติของตนเอง (Biography) โดยมีความยาวไมเกินหนึ่งหนากระดาษ ประวัติที่
เขียนใหครอบคลุมขอมูลดังตอไปนี้ 
 - ช่ือ นามสกุล พรอมคํานําหนา  
 - วัน เดือน ป เกิด ถาเปนวิทยานิพนธภาษาไทย ใหใชปพุทธศักราช ถาเปนวิทยานิพนธ
ภาษาอังกฤษ ใหใชปคริสตศักราช 
 - ประวัติการศึกษา ใหระบุวุฒิการศึกษา สาขาวิชา สถาบันการศึกษา ปที่สําเร็จการศึกษา ทั้งนี้
ตั้งแตระดับมัธยมศึกษาเปนตนไปจนสําเร็จการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาธนบุรี 
 - ทุนการศึกษา หรือทุนวิจัย ใหระบุทุนที่ไดรับระหวางศึกษาที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกลาธนบุรี (ถามี) 
 - ประวัติการทํางาน ใหระบุตําแหนงและหนวยงาน/บริษัทที่สังกัด (ถามี) 
 - ผลงานที่ไดรับการตีพิมพ ใหระบุผลงานวิจัยที่ไดรับการตีพิมพในวารสารหรือในรายงานรวม
เลมของการประชุมวิชาการระหวางประเทศที่มีผูพิจารณาผลงาน ดังตัวอยางหนา 38 
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บทที่ 2  การจัดพิมพและสงวทิยานิพนธ 
 
การจัดพิมพและสงวิทยานพินธใหเปนไปดังรายละเอยีดที่กําหนดในหัวขอตาง ๆ ดังนี้ 
 

2.1  การจัดพิมพ 
 

2.1.1  กระดาษที่ใชพิมพวิทยานิพนธ 
กระดาษที่ใชพิมพวิทยานิพนธใหใชกระดาษขาว ไมมีเสน ขนาดมาตรฐาน A-4 (210×297 ตารางมิลลิเมตร) 
น้ําหนัก 80 กรัมตอตารางเมตร และใชเพียงหนาเดียว 
 

2.1.2  การจัดหนากระดาษ 
การจัดหนากระดาษใหเวนทีว่างริมขอบกระดาษ ดังตัวอยางหนา 35-36 
 

2.1.3  การพิมพ 
 
ตัวพิมพ 
สวนเนื้อความ ตองเปนตัวพิมพสีดําแบบเดียวกันตลอดเลม โดยใชเครื่องพิมพเลเซอร  (Laser Printer) 
ชนิดของตัวอักษร (Font) ที่เลือกใชเปนดังนี้ 
 
วิทยานิพนธภาษาไทย หรือ วิทยานิพนธที่มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ใหใช AngsanaUPC ขนาด 
16 สําหรับสวนที่เปนเนื้อหา และขนาด 18-22 สําหรับสวนที่เปนหัวขอและพิมพตัวหนา 
 
วิทยานิพนธภาษาอังกฤษใหใช Times New Roman ขนาด 12 สําหรับสวนที่เปนเนื้อหา และขนาด 13-
15 สําหรับสวนที่เปนหัวขอและพิมพตัวหนา 
 
การเวนระยะพิมพ 
การเวนระยะระหวางบรรทัดพิมพใหเวนหนึ่งบรรทัดพิมพ สําหรับหัวขอใหญใหเวน double space หรือ
ตามความเหมาะสม ดังตัวอยางหนา 35-36 ถาพิมพคําสุดทายไมจบในบรรทัด ใหยกทั้งคําไปพิมพใน
บรรทัดถัดไป ไมควรตัดสวนทายของคําไปพิมพในบรรทัดใหม เชน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกลาธนบุรี อาจแยกเปนมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี-พระจอมเกลาธนบุรี แตไมใหแยกเปน มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอม-เกลาธนบุรี หรือไอออน ไมใหแยกเปน ไอ-ออน เปนตน 
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2.1.4  กราฟ หรือ รูปประกอบ 
กราฟหรือรูปประกอบควรมีขนาดไมเกิน 130 มิลลิเมตร × 180 มิลลิเมตร (5 นิ้ว × 7 นิ้ว) 
ภาพถายท่ีอางอิงมาจากท่ีอ่ืนอาจใชภาพถายสําเนาได แตถาเปนภาพถายของผลการวิจัยใหใชภาพจริง/
ภาพ scan  และใหใชคําวา “รูปท่ี…..” ระบุลําดับท่ีของรูปตามเลขท่ีบท  และมีคําอธิบายประกอบใตรูป 
ดังตัวอยางหนา 37 
 

2.1.5  ตาราง 
ใหใชคําวา “ตารางท่ี….” ระบุลําดับท่ีของตารางตามเลขท่ีบท และมีคําอธิบายตารางดังตัวอยางหนา 37 
 

2.1.6  การลําดับหนา 
สวนนําของวิทยานิพนธภาษาไทย ใหใชตัวอักษรไทย เรียงตามลําดับอักษร  ก ข ค …. สําหรับ 
วิทยานิพนธภาษาอังกฤษ ใหใชเลขโรมันตัวเล็ก i, ii, iii …. พิมพไวมุมขวาบน สวนเนื้อความไปจนจบ
เลม ใหใสหมายเลขอารบิก (1, 2, 3,…) พิมพไวขวามือตอนบน โดยท่ีหนาแรกของแตละบทไมตอง
พิมพลําดับเลขหนา 
 

2.1.7  การจัดเลม  

การจัดเลมวิทยานิพนธท่ีเขียนเปนภาษาไทยใหเรียงลําดับดังนี ้
 -   ปกหนา ปกในและหนาอนุมัติ 
 - สวนนํา  :  บทคัดยอภาษาไทย  บทคัดยอภาษาอังกฤษ  กิตติกรรมประกาศ สารบัญรายการ
ตาราง (ท้ังในเนื้อเร่ือง และในภาคผนวก) รายการรูปประกอบ (ท้ังในเนื้อเร่ือง และในภาคผนวก)  
รายการสัญลักษณ  ประมวลศัพทและคํายอ 
 -   สวนเนื้อความ  :  ประกอบดวยบทตาง ๆ ของวิทยานิพนธ เอกสารอางอิง ภาคผนวก ประวัติ
ผูวิจัย และปกหลัง 
 

2.2  การตรวจรูปแบบวิทยานิพนธ 
เมื่อนักศึกษาเสนอภาควิชาหรือสายวิชาเพื่อดําเนินการสอบวิทยานิพนธ นักศึกษาตองสงสําเนา
วิทยานิพนธ 1 เลม ใหคณะ คณะจะตรวจสอบความถูกตองของรูปแบบวิทยานิพนธ และแจงให
ประธานคณะกรรมการวิทยานิพนธทราบ ประธานคณะกรรมการวิทยานิพนธจะแจงใหนักศึกษา
ทราบในวันสอบวิทยานิพนธ เพื่อดําเนินการแกไขตอไป 
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2.3  การจัดสงวิทยานิพนธ 
มหาวิทยาลัยจะตองจัดสงวิทยานิพนธไปใหสวนราชการและคณะกรรมการดังตอไปนี้ 
 -  สํานักงานคณะกรรมการวจิัยแหงชาต ิ 1  เลม 

-  หอสมุดแหงชาติ  2  เลม 
-  ศูนยขอมูลระดับชาติในสาขาที่เกี่ยวของ  1  เลม 
- สํานักหอสมดุมหาวิทยาลัย (ตนฉบับ และสําเนารวม 2 เลมพรอมทั้งวทิยานิพนธ 

ฉบับอิเล็กทรอนิกส) 
-  เก็บเปนหลักฐานทีภ่าควิชาหรือสายวิชา  1  เลม 
-  ใหคณะกรรมการสอบวิทยานพินธ ตามจํานวนกรรมการ 

 
นักศึกษาที่ผานการสอบวิทยานิพนธแลว ใหดําเนินการจัดสงตนฉบับวิทยานิพนธที่แกไขเรียบรอยตอ
อาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธเพื่อตรวจสอบ และสงใหหัวหนาภาคหรือประธานสายวิชา เพื่อนําเสนอ
คณะกรรมการประจําคณะภายใน 30 วัน หลังการสอบ 
 
ในกรณีที่มีการแกไขวิทยานิพนธที่ไมเกี่ยวกับเนื้อหาหลัก แตตองใชเวลามาก คณะกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ อาจกําหนดใหสงวิทยานิพนธเกินกวา 30 วัน ก็ได แตไมเกิน 60 วัน มิฉะนั้นจะตองทํา
การสอบวิทยานิพนธใหม 
 
สํานักบัณฑิตศึกษาฯ จะจัดทําใบรับรองสําเร็จการศึกษา/ใบรายงานผลการศึกษาใหนักศึกษาหลังจาก
คณะไดอนุมัติผลสอบวิทยานิพนธ และนักศึกษารับตนฉบับวิทยานิพนธที่ผานการตรวจแกจากสํานัก
บัณฑิตศึกษาฯ ไปดําเนินการจัดทําเลมวิทยานิพนธฉบับสมบูรณ 
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บทที่ 3  การอางอิงและการเขียนรายการเอกสารอางอิง 
หรือบรรณานุกรม 

 
การอางอิงและการเขียนรายการเอกสารอางอิงหรือบรรณานุกรมมีรายละเอียดดังนี ้
 

3.1  การอางอิง 
การอางอิงมี 2 ชนิด คือ ระบบหมายเลข และระบบนาม-ป ซ่ึงนักศึกษาสามารถเลือกใชแบบใดแบบหนึ่ง
ดังนี้ 
 

3.1.1  ระบบหมายเลข 
ใหระบุหมายเลขเอกสารที่อางอิงดวยตัวเลขอารบิกในเครื่องหมายวงเล็บสี่เหล่ียม  เชน  [1], [2]   ไวทาย
ช่ือหรือขอความที่อางอิงถึงในเนื้อหา  กรณีที่มีการอางถึงเนื้อหาเดียวกันในเอกสารหลายเลม ใหคั่นแต
ละหมายเลขดวยเครื่องหมายจุลภาค เชน [1, 2, 3] การอางอิงดวยระบบหมายเลขนี้ เมื่อไดกําหนด
หมายเลขใดใหเอกสารใดแลว ทุกครั้งที่อางอิงถึงเอกสารเลมเดิมซ้ําตามที่ตาง ๆ ในวิทยานิพนธจะตอง
ใชหมายเลขเดิมที่กําหนดขึ้นไวแลวสําหรับเอกสารนั้น  ในกรณีที่มีการอางอิงชื่อคนปนไปกับเนื้อหา ถา
เปนการอางอิงบุคคลที่เปนชาวตางประเทศตั้งแต 3 คนขึ้นไป ใหใสนามสกุลเฉพาะคนแรกตามดวย 
“และคณะ” สวนคนไทยใหใชทั้งชื่อและนามสกุลตามดวย “และคณะ” 
 

ตัวอยาง 
ปจจุบันมีการนํากระบวนการแยกสารโดยเยื่อแผนสังเคราะหมาใชในระดับอุตสาหกรรมกันอยาง
กวางขวาง เชน ในอุตสาหกรรมนม อุตสาหกรรมเครื่องดื่ม เชน น้ําผลไม เบียร และไวน ใชเยื่อแผน
กรองจุลินทรียออกไปทําใหผลิตภัณฑสะอาดใส และปราศจากเชื้อ [1] อุตสาหกรรมการผลิตสี ใชเยื่อ
แผนเพื่อแยกสีและน้ําออกจากกัน [2] อุตสาหกรรมปโตรเคมีในประเทศสหรัฐอเมริกาใชเยื่อแผนกรอง
โลหะหนักและน้ํามันออกจากน้ําเสีย [3] เปนตน 
 
ถึงแมวาเยื่อแผนเซรามิคจะมีขอดีหลายประการ แตเมื่อเทียบกับเยื่อแผนอินทรียโพลิเมอรแลว ยังมี
ขอเสียที่เปนอุปสรรคตอการตัดสินใจนํามาใชงาน คือ มีราคาแพงกวาเยื่อแผนอินทรียโพลิเมอร 8-10 
เทาเมื่อเทียบพื้นที่ในการกรองเทา ๆ กัน [4] ทั้งนี้เนื่องจากการผลิตเยื่อแผนเซรามิคใหมีรูพรุนขนาดเล็ก 
มีการกระจายตัวของรูพรุนสม่ําเสมอทั่วชิ้นงานและปราศจากรอยแตกราวนั้นทําไดยาก แมวาเยื่อแผน
เซรามิคจะมีจําหนายทางการคามากกวา 10 ป แตผลงานตีพิมพเผยแพรที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยีการ
ผลิตมีนอยมาก เนื่องจากขอมูลสวนใหญเปนการคนควาวิจัยรวมกับบริษัทผูผลิต ซึ่งผลที่ไดมักจะไมมี
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การเปดเผย ที่มีรายงานเผยแพร เชน ผลงานของ Terpstra และคณะ [5] และ Auriol และ Gillot [6] ซ่ึง
เสนอวิธีการผลิตเยื่อแผนเซรามิคชนิดไมโครฟลเตรชันรูปทรงทอกลวง โครงสรางแบบไมสมมาตร    
จากอลูมินาขึ้นรูป โดยวิธี Extrusion และ Slip Casting ในสภาวะตาง ๆ นอกจากนี้ก็มีงานวิจัยอ่ืน ๆ ที่
เกี่ยวของกับคุณสมบัติของอลูมินา เชน การศึกษาผลของตัวประสาน [7] ผลของขนาดอนุภาค [8] และ
ผลของอุณหภูมิ [9] เปนตน 
 
ปฏิมา เทพยายน และคณะ [10] ใหความเห็นวา ขอมูลตาง ๆ ที่กลาวถึงรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการผลิต
และปจจยัที่มผีลตอคุณสมบัติของเยื่อแผนเซรามิคโดยตรงนั้นมีจํากดั……. 
 

3.1.2  ระบบนาม-ป 
3.1.2.1 ใหระบุช่ือ หรือกลุมชื่อผูแตง และปที่พิมพของเอกสารไวทายขอความที่อางอิงถึงในเนื้อหา ถา
เปนคนไทย ใหใสทั้งชื่อและชื่อสกุล ถาเปนชาวตางประเทศ ใหใสเฉพาะชื่อสกุล กรณีที่ช่ือ หรือช่ือ
สกุลผูแตงปรากฏในประโยค  ใหระบุเฉพาะปที่พิมพของเอกสารในวงเล็บ หากมีการอางอิงเนื้อหา
เดียวกันในหลายเอกสาร ใหคั่นดวยเครื่องหมายอัฒภาค (;) ทั้งนี้ การอางอิงบุคคลชาวตางประเทศใหใช  
ป ค.ศ.  ถาเปนชาวไทยใหใช ป พ.ศ. 
 

ตัวอยาง   
นพดล เรียบเลิศหิรัญ (2538) และ กอบเกียรติ์ บันสิทธิ์ (2541)  พบวา  การผลิตพืชผักในระบบพืชไรดิน 
(Soilless Culture) หรือระบบไฮโดรโปนิกส (Hydroponic Culture) หรือการปลูกพืชในสารละลายธาตุ
อาหารเปนการผลิตที่สามารถควบคุมสภาพแวดลอม (Controlled Environment) และเปนระบบการผลิต
พืชที่กําลังเปนที่ตองการของตลาด เนื่องจากการปลูกพืชผักในระบบนี้จะชวยลดการปนเปอนของสาร
ปองกันและกําจัดศัตรูพืช  (Benoit  และ  Ceustermans,  1993;  Jensen, 1997) นอกจากนี้การปลูกพืชผัก
ในระบบนี้ยังชวยรักษาสิ่งแวดลอม และประหยัดการใชทรัพยากร  เนื่องจากไมมีการปลดปลอยสารเคมี
ลงในดิน รวมทั้งประหยัดน้ํากวาการปลูกพืชบนดิน (Douglas, 1975) และยังสามารถใชปลูกพืชผักได
ในทุกฤดูกาลและทุกสภาพอากาศ (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2540; Hewitt, 1975) แตการ
ปลูกพืชผักระบบนี้ พืชผักที่ผลิตไดมักมีปญหาคุณภาพของผลผลิตจะต่ํากวาการปลูกดวยวิธีดั้งเดิม 
โดยเฉพาะความกรอบ ความอวบน้ํา ความสด และสีของพืชผักที่ไดมักจะไมสดใสเทาผักที่ปลูกในดิน 
ทั้งนี้เนื่องมาจากปริมาณธาตุอาหารในสารละลายมาตรฐานยังไมเหมาะสมกับชนิดของพืชผัก ซ่ึงสูตร
สารละลายที่นิยมใชในระบบพืชไรดิน ไดแก Knop’s 1865, Shive’s  และ Hoagland’s  (Resh, 1981; 
Meier, 1994)    อาจมีปริมาณธาตุบางชนิดไมเพียงพอ  โดยเฉพาะธาตุแคลเซียม (Calcium; Ca)  ซ่ึงเปน
ธาตุที่จําเปนในการเพิ่มคุณภาพในดานความแข็งแรงของเซลล การเคลื่อนยายธาตุอาหาร รวมทั้งการ
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สรางสารสงเสริมการเจริญเติบโต (Plant Growth Regulator) (อารีย เสนานันทสกุล, 2540; Mass, 1969; 
Evan, 1972; Poovaiah, 1985) 
 
3.1.2.2  กรณีที่มีผูแตงตั้งแต 3 คนขึ้นไป สําหรับชาวตางประเทศใหใสเฉพาะนามสกุลของผูแตงคนแรก
ตามดวย  “et al.”  โดยใชเครื่องหมายจุลภาค (,) คั่น สวนคนไทยใหใสทั้งชื่อและนามสกุล ตามดวย 
“และคณะ” 
 

ตัวอยาง 
Price-Williams, et al. (1999) found that……… 
สําหรับคนไทยใหใสทั้งชื่อและนามสกุล 
 

ตัวอยาง 
มรกต  ตันติเจริญ และคณะ (2541) สรุปไวดงนี…้… 
 
3.1.2.3  กรณีที่มีการคัดลอกขอความเพื่อนํามาใชในการอางอิง ใหระบุหมายเลขหนาของเอกสารซึ่งนํา
ขอความนั้นมาอางอิงไวทายป และใหเขียนขอความนั้นภายในเครื่องหมายอัญประกาศ (“……..”) 
 

ตัวอยาง 
Deuzen-Smith (1988, p.29) argued that counselors must be involved with clients and “deeply 
interested in piecing the puzzle of life together”. 
 
3.1.2.4  หากขอความที่คัดลอกมาอางอิงมีเนื้อหามาก ใหเขียนขอความนั้นในตอน (paragraph) ตอไป
ภายในเครื่องหมายอัญประกาศ โดยกั้นหนาและกั้นหลังเขามาประมาณ 5 ชวงตัวอักษรทุกบรรทัด และ
เวนระยะหางบรรทัดใหนอยกวาระยะหางปกติ  
 

ตัวอยาง 
Bartlett (1932, p.201) explained the cyclic process of perception thus : 

 
“Suppose I am making a stroke in a quick game, such as tennis or cricket.  How I 
make the stroke depends on the relating of certain new experiences, most of them 
visual, to other immediately preceding visual experiences, and to my posture, or 
balance of posture, at the moment”. 
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3.2  การเขียนรายการเอกสารอางอิง หรือบรรณานุกรม 
การเขียนรายการเอกสารอางอิงประเภทตาง ๆ มีรูปแบบดังนี ้
 

3.2.1 หนังสือ 
ช่ือผูแตงหรือบรรณาธิการ, ปที่พิมพ, ชื่อหนังสือ, คร้ังที่พิมพ, สํานักพิมพ, สถานที่พิมพ, หนา. 
 
ช่ือผูแตงหรือบรรณาธิการ 
- กรณีที่เปนคนไทย ใหใสช่ือตามดวยช่ือสกลุ เชน หริส  สูตะบุตร 
- กรณีที่เปนชาวตางประเทศ ใหใสช่ือสกุล คั่นดวยเครื่องหมายจุลภาค ตามดวยช่ือตน ช่ือกลาง ที่เปน

ตัวยอ เชน Smiths, J.E. 
- กรณีที่เปนบรรณาธิการ ใหใสคําวา (บรรณาธิการ) ขางหลังชื่อคนไทย และ (Ed.) ขางหลังชื่อชาว

ตางประเทศ หากมีมากกวา 1 คน ใช (Eds.) 
- กรณีที่มีผูแตง  3  คนขึ้นไป   ใหลงชื่อผูแตงทั้งหมด โดยใชเครื่องหมายจุลภาคคั่นระหวางชื่อผูแตง

คนแรกกับคนที่สองและคนถัดไป  และใหใชัคําวา  “และ”  คั่นระหวางชื่อผูแตงคนรองสุดทายและ
คนสุดทายโดยไมตองมีเครื่องหมายจุลภาคคั่น 

 
ปที่พิมพ  
- ใหระบุปที่หนังสือตีพิมพ ในกรณีอางถึงผลงานมากกวา 1 ผลงาน ของผูแตงคนเดียวกันซึ่ง       

ตีพิมพปเดียวกัน ใหใชตัวอักษร a, b, c  หรือ ก, ข, ค กํากับหลังปที่พิมพ  เชน 1986a, 1986b 
 
คร้ังที่พิมพ 
- พิมพคร้ังที่หนึง่ ไมตองลงรายการ 
- พิมพคร้ังที่ 2 ขึ้นไปตองลงรายการดวย โดยระบุขอความ พิมพคร้ังที่ 2  หรือพิมพครั้งที่ 3 สําหรับ

ภาษาไทย และ 2nd ed. หรือ 3rd ed. สําหรับภาษาอังกฤษ 
 
หนา 
- กรณีขอความที่อางอิงมาจากหนาเดียว  ใชคําวา  หนา หรือ p. ตามดวยหมายเลขหนา  หากอางอิงมา

จากหลายหนาตอเนื่องกัน ใชคําวา หนา  หรือ  pp.  ตามดวยหมายเลขหนาเริ่มตน และหนาสุดทายที่
อางอิงโดยคั่นดวยเครื่องหมายยัติภังค  (–)  กรณีที่ใชขอความทั้งเลมในการอางอิง ใหใสจํานวนหนา
ทั้งหมดของหนังสือที่ใชอางอิง 
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3.2.2 บทความในวารสาร 
ช่ือผูแตง, ปที่พิมพ, “ช่ือบทความ”, ชื่อเตม็ของวารสาร, ปที่ (Vol.), ฉบับที่หรือเลมที่ (No.), หนา. 
 

3.2.3 บทความในรายงานการประชุมทางวิชาการ 
ช่ือผูแตง, ปที่พิมพ, “ช่ือบทความ”, ชื่อการประชุม, คร้ังที่ประชุม (ถามี), วัน เดือน ป ที่ประชุม, สถานที่
ประชุม, หนา.  
 

3.2.4 บทความในหนังสือ 
ช่ือผูเขียนบทความ, ปที่พิมพ, “ช่ือบทความ”, ใน ชื่อหนังสือ, ช่ือบรรณาธิการหรือผูรวบรวม, คร้ังที่
พิมพ, สํานักพิมพ, สถานที่พิมพ, หนา. 
 

3.2.5 บทความในหนังสือพิมพ 
ช่ือผูเขียนบทความ, ปที่พิมพ, “ช่ือบทความ”, ชื่อหนังสอืพิมพ, วันที,่ หนา. 
   

3.2.6 วิทยานิพนธ 
ช่ือผูแตง, ปที่พิมพ, ชื่อวิทยานิพนธ, วิทยานิพนธปริญญา….. สาขาวิชา…… คณะ……..
มหาวิทยาลัย……… 
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3.2.8.2  สาระสังเขปจากฐานขอมูลออนไลน เชน Applied Science and Technology Plus, Science 
Direct เปนตน 



 14 

ช่ือผูเขียนบทความ, ปที่พิมพ, [Abstract of “ช่ือบทความ”, ชื่อวารสาร, Vol., No., หนา], [Electronic], 
Available : ช่ือผูจัดพิมพ/ช่ือฐานขอมูล [วันที่สืบคน]. 
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4. เชิดชัย ตั้งอมรสุขสันต, 2537, การศึกษาเยื่อแผนไดนามิกบนเยื่อแผนอนินทรียแบบไมโคร
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พระจอมเกลาธนบุรี, หนา 33. 

 
10. ปฏิมา เทพยายน, รัตนา จิระรัตนานนท และดุษฎี อุตภาพ, 2542, “การผลิตเยื่อแผนเซรามิค ชนิด  
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32-39. 
 
13. Chucheepsakul, S., Monprapussorn, T. and Huang, T., 2000, “Buckling of Marine Elastica Pipes 

Transporting Fluid : Heavy Imperfection Column Behavior”, The 1st International Conference 
on Structural Stability and Dynamics, December 7-9, Taipei, Taiwan, pp. 249-254. 
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มหาวิทยาลัยมหิดล, กรุงเทพฯ, หนา 45-49. 

 
15. Waechter, E.H., 1987, “How Families Cope : Accessing and Intervening”, In The Child and 

Family Facing Life-threatening Illness, Krulik, T. (Ed.), Lippincott, Philadelphia, pp. 239-242. 
 
16. มรกต  ตันติเจริญ, 2544, “เทคโนโลยีชีวภาพ”, เดลินิวส, 5 กันยายน, หนา 5. 
 
17. Peterson, S., 1999, “Growth of Penicillium Rogueforti”, Postharvest Biology and Technology 

[Electronic], Vol. 17, No. 3, pp. 47-54, Available : Elsevier / Science Direct [2001, October 5]. 
 
18. Ponticel, P., 2001, [Abstract of “Fuel – cell Material Developed by Altair”, Automotive 

Engineering International, Vol. 109, No. 9, pp. 82-83], [Electronic], Available : UMI/ Applied 
Science and Technology Plus [2001, October 5]. 

 
19. Diorio, N.J., 2001, “Filled Liquid Crystal Depolarizers”, Journal of Applied Physics 

[Electronic], Vol. 90, No. 8., pp. 3675-4296, Available : American Institute of Physics [2001, 
October 5]. 

 
20. Wu, K., n.d., What is Nano [Online], Available : http ://www.nano.org.uk/nano.htm [2001, 

October 5].  
 

3.4  การพิมพรายการเอกสารอางอิงสําหรับระบบนาม-ป 
ใหเรียงสารสนเทศทั้งหมดที่ใชอางอิงไวดวยกัน โดยเรียงลําดับตามอักษรแลวพิมพแตละรายการที่อางอิง
ชิดขอบกระดาษดานซาย สําหรับวิทยานิพนธที่เขียนดวยภาษาไทยใหเรียงลําดับรายการบรรณานุกรม
ภาษาไทยกอน แลวจึงตามดวยรายการบรรณานุกรมภาษาอังกฤษ สวนวิทยานพินธทีเ่ขยีนดวยภาษาองักฤษ
ใหเรียงลําดับรายการบรรณานุกรมภาษาอังกฤษกอน แลวจึงตามดวยภาษาไทย ดังตัวอยาง 
 
 
 
 



 17 

ตัวอยาง 
กอบเกียรติ์ บันสิทธ์ิ, 2541, มุมมองเร่ืองผักกางมุงของไทย, เอกสารกีฏวิทยาฉบับท่ี 1/2541 กองกีฏและ
สัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร, หนา 5 - 7. 
 
นพดล เรียบเลิศหิรัญ, 2538, การปลูกพืชไรดิน. สํานักพิมพร้ัวเขียว, กรุงเทพฯ, หนา 10 - 15. 
 
สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2540, รายงานการวิจัย เร่ืองการพัฒนาเทคโนโลยีการปลูกพืช
ดวยวิธีไฮโดรโปนิกส, หนา 142 - 145. 
 
อารีย เสนานันทสกุล, 2540, การคัดเลือกเทคนิคท่ีเหมาะสมในการปลูกพืชโดยวิธีไฮโดรโปนิกส, 
วิทยานิพนธปริญญาเกษตรศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
หนา 58 - 60. 
 
Benoit, F. and Ceustermans, N., 1993, Hydroponic Culture of Kitchen Herbs, European Vegetable 
R & D Centre, Sint Katelijne Waver, pp. 240 - 243. 
 
Douglas, J.S., 1975, Hydroponics : The Bengal System with Notes on other Methods of Soilless 
Cultivation, 5th ed., Oxford University Press, Oxford, pp. 32 - 47. 
 
Evans, C., 1972, The Quantitative Analysis of Plant Growth, University of California Press, 
Berkeley at Los Angeles, pp. 143 - 150. 
 
Hewitt, E.S., 1975, Plant Mineral Nutrition, English Universities Press, London, pp. 95 - 122. 
 
Jensen, H.M., 1997, “Hydroponics”, HortScience, Vol. 33, No. 6, pp. 1018 - 1021. 
 

Maas, E.V., 1969, “Calcium Uptake by Excised Maize Roots and Interactions with Alkali Cations”,  
Plant Physiology, Vol. 44, No. 7,  pp. 985 - 989. 
 
Meier, S., 1994, Soilless Culture Management : Advanced Series in Agricultural Sciences  24, 
Jerusalem College of Technology, Jerusalem, pp. 118 - 122. 
 



 18 

Poovaiah, B.W., 1985, “Role of Calcium and Calmodulin in Plant Growth and Development”, 
HortScience, Vol. 97, No. 5, pp. 679 - 682. 
   
Resh, M.H., 1981, Hydroponic Food Production : A Definitive Guidebook of Soilless Food 
Growing Methods, Woodbridge Press, Santa Barbara, pp. 330 - 335. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 19 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 21 

ตัวอยางสันปก 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

วิธีการแบงเสยีงตัวสะกดพยางคเดี่ยวในภาษาไทย    
 

 
 

 
 

วศ.ม. 
      โดยใชคณุสมบัติเสียงสระและการแปลงเวฟเล็ตแพกเกตส    

 
 

 
 

 
 2543  

ดานปกหนา ดานปกหลัง 



 22 

ตัวอยางปกนอกภาษาไทย 

 
 

วิธีการแบงเสียงตัวสะกดพยางคเดี่ยวในภาษาไทย 
โดยใชคุณสมบัติเสียงสระและการแปลงเวฟเล็ตแพกเกตส 

 
 

 
 

 
 

 
 

นายวุฒิพงษ  พิชิตวงศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 

คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

พ.ศ. 2543 



 23 

ตัวอยางปกนอกภาษาอังกฤษ 

          
 
 

RELATIONSHIP OF RICE PLANTATION METHOD  AND WATER  
MANAGEMENT ON  METHANE EMISSION FROM RICE FIELD 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

       MISS SUCHEEWAN  YOYRUROB 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

A THESIS SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT OF THE REQUIREMENTS FOR 
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE (ENVIRONMENTAL TECHNOLOGY) 

SCHOOL OF ENERGY AND MATERIALS 
KING MONGKUT’S UNIVERSITY OF TECHNOLOGY THONBURI 

       2001 



 24 

ตัวอยางปกในและหนาอนุมัติภาษาไทย 

 
การผลิตเม็ดสีจากโมแนสคสัโดยใชน้ําทิ้ง Decanter 
โรงงานผลิตแปงมันสําปะหลังเปนแหลงอาหาร 

 
 

นายอริย ธีระสวัสดิ์ วท.บ. (จุลชีววิทยา) 
 

 

วิทยานพินธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาจุลชีววิทยาประยุกต 

คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

พ.ศ. 2550 
 
 

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ 
 

………………………………………………… ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ 
          (รศ.ดร.วิวัฒน  เรืองเลิศปญญากุล) 
 

………………………………………………… กรรมการและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 
     (ผศ.ดร.ศิววรรณ  พูลพันธุ) 
 

………………………………………………… กรรมการและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ (รวม) 
     (รศ.ดร.อาภรณ  วงษ วิจารณ) 
 

………………………………………………… กรรมการ 
       (ผศ.ดร.ภณัฑิรา  เกตแุกว) 
 

………………………………………………… กรรมการ 
       (ผศ.ดร.ปทุมพร  ฉิมเอนก) 
 

ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 



 25 

ตัวอยางปกในและหนาอนุมัติภาษาองักฤษ 
 
     

Relationship of Rice Plantation Method and Water Management on 
Methane Emission from Rice Field 

 
 
 
 
 
 

Miss Sucheewan  Yoyrurob   B.Sc. (Environmental Science) 
 

 
 
 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for 
the Degree of Master of Science (Environmental Technology) 

School of Energy and Materials 
King Mongkut’s University of Technology Thonburi 

2001 
 
 
 
 
Thesis Committee 
…………………………………………………… Chairman of Thesis Committee 
(Assoc. Prof. Sirintornthep Towprayoon, Ph.D.) 
 
…………………………………………………… Member and Thesis Adviser 
     (Lect. Narumon Withers Harvey, Ph.D.) 
 
…………………………………………………… Member and Co-Chairman 
    (Asst. Prof. Pawinee Chaiprasert, Ph.D.) 
 
…………………………………………………… Member 
       (Lect. Orapin Kerdchoechuen, Ph.D.) 
 
…………………………………………………… Member 
        (Asst. Prof. Bandit Anurak, Ph.D.) 
 

 
 

Copyright reserved 
 
 
 
 
 



 26 

ตัวอยางบทคัดยอภาษาไทย 
 

หัวขอวทิยานพินธ  การเตรียมและการศึกษาคณุสมบัติผิวเลือกรังสีโครมดําบนผิวรองรับ 
      เหล็กและอลูมเินียม 
หนวยกิต       6 
ผูเขียน      นางสาวนันทน  ถาวรังกูร 
อาจารยที่ปรึกษา   ดร.กฤษณพงศ  กีรติกร 
      อ.สุภาพรรณ  วิศิษฐซ้ึงตระกลู 
หลักสูตร     วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต   
สาขาวิชา     เทคโนโลยีพลังงาน 
สายวิชา     เทคโนโลยีพลังงาน 
คณะ      พลังงานและวสัดุ 
พ.ศ.      2527 
 

บทคัดยอ 
 

วิทยานิพนธนี้เปนการเตรียมและศึกษาคุณสมบัติผิวเลือกรังสีโครมดําบนผิวรองรับเหล็กและอลูมิเนียมซึ่ง
ชุบดวยนิเกิลกึ่งดานเปนผิวรองพื้นโดยใชเทคนิค gradient search หาสภาวะชุบเคลือบที่เหมาะสมจากการ
ชุบเคลือบดวยไฟฟาใน  Harshaw  Bath ผลการวิจัยใหสภาวะชุบเคลือบที่เหมาะสมซึ่งใหผิวโครมดําบน

เหล็กที่มีคาดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย (350-850 nm) คาสูงสุดเทากับ 0.974 ± 0.003  และคาการแผรังสี

ความรอนต่ํากวา 0.2   หลังการอบที่ 450°C   เปนเวลา  12  ช่ัวโมง   สวนผิวโครมดําบนอลูมิเนียมมีคาทั้ง

สองเทากับ 0.975 ± 0.001 และต่ํากวา 0.2 ตามลําดับ ผิวโครมดําที่ไดมีเสถียรภาพทางความรอนและทาง
กลสูง นอกจากนี้ไดใชโปรแกรม SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) หาความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรในการชุบเคลือบตอคาดูดกลืนรังสีของผิวโครมดําบนผิวรองรับเหล็กพบวาตัวแปรที่มี
อิทธิพลตอคาดูดกลืนรังสีคือ ความหนาแนนกระแสไฟฟา ระยะเวลาการชุบ และปริมาณสารเติมโครโม
นิคส ตามลําดับ สวนการศึกษาเบื้องตนของโครงสรางจุลภาคของผิวโครมดําบนผิวรองรับเหล็กโดยกลอง
จุลทรรศนอิเล็คตรอนแบบสแกน พบความแตกตางของผิวในขั้นตอนการชุบตางๆ และผิวโครมดําปรากฏ
มีลักษณะเปนกอนสัณฐานกลมกระจายอยูทั่วไป แตยังไมสามารถสรุปความสัมพันธระหวางลักษณะ
โครงสรางจุลภาคของผิวและคุณสมบัติเชิงรังสีได 
 
คําสําคัญ : การชุบเคลือบดวยไฟฟา / ผิวเลือกรังสี / ผิวเลือกรังสีโครมดํา / ผิวเหล็ก / ผิวอลูมิเนียม 
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Abstract 
 
 

Preparation and evaluation of properties of black chrome selective surfaces on low carbon 
steel and aluminum substrates are described in the thesis.  Gradient search techniques 
were employed to determine optimum electroplating conditions for black chrome 
preparation from the Harshaw Bath.  Black chrome surfaces on steel obtained under 
optimum conditions had the highest value of solar absorptance, αs, (350-850 nm) of 0.974 
± 0.003 and the infrared emittance, εt, less than 0.2 after the surfaces were aged at  450°C 
for 12 hours. The αs and εt of as-plated black chrome surfaces on aluminium under 
optimum conditions were 0.975 ± 0.001 and less than 0.2, respectively.  All surfaces 
exhibited high thermal and mechanical stabilities. The SPSS program was used to 
determine the relative significance of electroplating parameters on αs of the surfaces on 
steel.  It was found that the current density, the plating time and Chromonyx addition 
agent concentration, in that order, strongly correlate with the high αs values. Observation 
of the surfaces by a scanning electron microscope revealed different surface appearances 
at all stages of preparation.  No conclusion can be drawn at this point regarding the 
relation between the microscopic surface optical properties. 
 
 
Keywords  : Aluminium Surface / Black Chrome (Selective Surface) / Electroplating / 
       Low Carbon Steel Surface / Selective Surface 
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ศึกษางานรายวิชา ≥12 
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แผน ข 
ศึกษางานรายวิชา 
คนควาอิสระ 
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หนวยกิตรวม ≥36 40 40 
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1. ผลงาน หมายความวา ผลงานตางๆ ที่นักศึกษาของมหาวิทยาลัยไดสรางสรรคหรือประดษิฐ
ไวในระหวางที่ศึกษาอยูในมหาวิทยาลัย เชน ผลงานการประดิษฐ การคนควาอิสระ วิทยานิพนธของ
นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา หรือเรียกชื่ออยางอื่น เชน สารนิพนธ โครงการศึกษาวิจัย การศึกษาปญหา
วิจัย เปนตน โดยใหถือเปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรของมหาวิทยาลัย และถือเปนสิทธิใน
ทรัพยสินทางปญญาของมหาวิทยาลัย  

2. ในกรณีที่นักศึกษาประสงคจะนําผลงานของตนเองตามขอ 1 ไปใชในการเผยแพรในสื่อ
ใดๆ ก็ตาม นักศึกษาจะตองระบุวาเปนผลงานของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรีทุกครั้งที่
มีการเผยแพร 

3. ในกรณีที่นักศึกษาประสงคจะนําผลงานของตนเองตามขอ 1 ไปเผยแพรหรือใหผูอ่ืนทําซ้ํา
หรือดัดแปลงหรือเผยแพรตอสาธารณชนหรือกระทําการอื่นใด ตามพระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2537 
โดยมีคาตอบแทนในเชิงธุรกิจ นักศึกษาจะกระทําไดเมื่อไดรับความยินยอมเปนลายลักษณอักษรจาก
มหาวิทยาลัยกอน 
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4. ในกรณีท่ีนักศึกษาประสงคจะนําผลงานของตนเองตามขอ 1 ไปประดิษฐหรือพัฒนาตอ
ยอดเปนส่ิงประดิษฐหรืองานทรัพยสินทางปญญาประเภทอ่ืน ภายในระยะเวลาสิบ (10) ปนับจากวันท่ี
จบการศึกษา นักศึกษาจะกระทําไดเม่ือไดรับความยินยอมเปนลายลักษณอักษรจากมหาวิทยาลัย และ
มหาวิทยาลัยมีสิทธิในทรัพยสินทางปญญานั้น พรอมกับมีสิทธิไดรับชําระคาตอบแทนการอนุญาตใหใช
สิทธิดังกลาว รวมถึงการจัดสรรผลประโยชนอันพึงเกิดข้ึนจากสวนใดสวนหนึ่งหรือท้ังหมดของผลงาน
ในอนาคต โดยใหเปนไปตามระเบียบสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี วาดวย การบริหาร
ผลประโยชนอันเกิดจากทรัพยสินทางปญญา พ.ศ. 2538 

5. ในกรณีท่ีมีผลประโยชนเกิดข้ึนจากผลงานตามขอ 1 และ/หรือขอ 4 ใหนักศึกษาผูท่ี
สรางสรรคผลงานมีสิทธิไดรับการจัดสรรผลประโยชนดังกลาวตามอัตราท่ีกําหนดไวในระเบียบ
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี วาดวย การบริหารผลประโยชนอันเกิดจากทรัพยสินทางปญญา 
พ.ศ. 2538 

6. การลงนามขอตกลงวาดวยการโอนผลงานตามขอ 1 ใหดําเนินการต้ังแตวันท่ีนักศึกษา
ไดรับอนุมัติโครงรางวิทยานิพนธ กรณีนักศึกษามีการแกไขหรือเปล่ียนหัวขอวิทยานิพนธใหม ใหลง
นามขอตกลงใหม 

7. ในกรณีท่ีนักศึกษาไดรับทุนสนับสนุนการคนควาและวิจัยจากแหลงทุนภายนอกและแหลง
ทุนภายนอกมีขอกําหนดเปนลายลักษณอักษรในการเปนผูทรงสิทธิรวม ใหนักศึกษาทําขอตกลงวาดวย
การโอนผลงานท่ีเกิดจากทุนสนับสนุนการคนควาและวิจัยจากแหลงทุนภายนอกใหกับมหาวิทยาลัย
และแหลงทุนภายนอกนั้น 

8. ใหคณบดีของแตละคณะเปนผูลงนามรับโอนลิขสิทธ์ิวิทยานิพนธและสิทธิในทรัพยสิน
ทางปญญา ตามหนังสือมอบอํานาจของมหาวิทยาลัย 

9. อาจารยท่ีปรึกษา และหรืออาจารยท่ีปรึกษารวม และ/หรือเจาหนาท่ีประจําคณะ เปนผู     
ลงนามพยานในขอตกลงวาดวยการโอนสิทธิในทรัพยสินทางปญญาของนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 

10. ขอตกลงวาดวยการโอนสิทธิในทรัพยสินทางปญญาของนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาให
ระบุไวทายเลมวิทยานิพนธ 

11. ใหสํานักบัณฑิตศึกษาและกิจการนานาชาติ เก็บสําเนาขอตกลงวาดวยการโอนลิขสิทธ์ิ
วิทยานิพนธและทรัพยสินทางปญญา 
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12. ในกรณีท่ีเกิดปญหาดานทรัพยสินทางปญญา ใหอธิการบดีเปนผูวินิจฉัยช้ีขาดและถือเปน
ท่ีสุด 

13. ใหใชประกาศนี้ตั้งแตภาคการศึกษาท่ี 2/2549 เปนตนไป 
 
 
ประกาศ ณ วันท่ี  25  สิงหาคม พ.ศ. 2549 
 
 
      

 (ศาสตราจารย ดร.สมชาย ชูชีพสกุล) 
         รองอธิการบดีอาวุโสฝายวิชาการ 
                          ปฏิบัติการแทนอธิการบดี 
             มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
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มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
ขอตกลงวาดวยการโอนสิทธิในทรัพยสินทางปญญาของนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 

 
วันท่ี...............เดือน...........................................พ.ศ.................. 

 
 ขาพเจา (นาย/นาง/นางสาว).......................................................................................................... 
รหัสประจําตัว............................................เปนนักศึกษาของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
ระดับ  ประกาศนียบัตรบัณฑิต  ปริญญาโท  ปริญญาเอก  
หลักสูตร................................................................สาขาวิชา...................................................................... 
คณะ...................................................................... อยูบานเลขท่ี...................................หมู........................ 
ตรอก/ซอย.............................................................ถนน............................................................................. 
ตําบล/แขวง...........................................................อําเภอ/เขต.................................................................... 
จังหวดั...................................................................รหัสไปรษณีย..................................เปน  “ผูโอน” 
ขอโอนสิทธิในทรัพยสินทางปญญาใหไวกับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรีโดยมี          
(ช่ือคณบดี)............................................................ตําแหนง คณบดีคณะ.................................................... 
เปนตัวแทน “ผูรับโอน” สิทธิในทรัพยสินทางปญญาและมีขอตกลงดังนี้ 
 

1. ขาพเจาไดจัดทําวิทยานิพนธเร่ือง........................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
ซ่ึงอยูในความควบคุมของ............................................................................อาจารยท่ีปรึกษา และ/หรือ
.....................................................................................................................อาจารยท่ีปรึกษารวม ตาม
พระราชบัญญัติลิขสิทธ์ิ พ.ศ. 2537 และถือวาเปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

2. ขาพเจาตกลงโอนลิขสิทธ์ิจากผลงานท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนจากการสรางสรรคของขาพเจาใน
วิทยานิพนธใหกับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ตลอดอายุแหงการคุมครองลิขสิทธ์ิตาม
พระราชบัญญัติลิขสิทธ์ิ พ.ศ. 2537 ตั้งแตวันท่ีไดรับอนุมัติโครงรางวิทยานิพนธจากมหาวิทยาลัย 

3. ในกรณีท่ีขาพเจาประสงคจะนําวิทยานิพนธไปใชในการเผยแพรในส่ือใดๆ ก็ตาม ขาพเจา
จะตองระบุวาวิทยานิพนธเปนผลงานของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรีทุกคร้ังท่ีมีการ
เผยแพร 

4. ในกรณีท่ีขาพเจาประสงคจะนําวิทยานิพนธไปเผยแพร หรือใหผูอ่ืนทําซํ้าหรือดัดแปลง
หรือเผยแพรตอสาธารณชนหรือกระทําการอ่ืนใด ตามพระราชบัญญัติลิขสิทธ์ิ พ.ศ. 2537 โดยมี
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คาตอบแทนในเชิงธุรกิจ ขาพเจาจะกระทําไดเมื่อไดรับความยินยอมเปนลายลักษณอักษรจาก
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรีกอน 

5. ในกรณีที่ขาพเจาประสงคจะนําขอมูลจากวิทยานิพนธไปประดิษฐหรือพัฒนาตอยอดเปน
ส่ิงประดิษฐหรืองานทรัพยสินทางปญญาประเภทอื่น ภายในระยะเวลาสิบ (10) ปนับจากวันลงนามใน
ขอตกลงฉบับนี้ ขาพเจาจะกระทําไดเมื่อไดรับความยินยอมเปนลายลักษณอักษรจากมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรีมีสิทธิในทรัพยสินทาง
ปญญานั้น พรอมกับไดรับชําระคาตอบแทนการอนุญาตใหใชสิทธิดังกลาว รวมถึงการจัดสรร
ผลประโยชนอันพึงเกิดขึ้นจากสวนใดสวนหนึ่งหรือทั้งหมดของวิทยานิพนธในอนาคต โดยให
เปนไปตามระเบียบสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี วาดวย การบริหารผลประโยชนอันเกิด
จากทรัพยสินทางปญญา พ.ศ. 2538 

6. ในกรณีที่มีผลประโยชนเกิดขึ้นจากวิทยานิพนธหรืองานทรัพยสินทางปญญาอื่นที่ขาพเจา
ทําขึ้นโดยมีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรีเปนเจาของ ขาพเจาจะมีสิทธิไดรับการจัดสรร
ผลประโยชนอันเกิดจากทรัพยสินทางปญญาดังกลาวตามอัตราที่กําหนดไวในระเบียบสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี วาดวย การบริหารผลประโยชนอันเกิดจากทรัพยสินทางปญญา พ.ศ. 
2538 
 
 

ลงชื่อ...................................................ผูโอนลิขสิทธิ์ 
       (....................................................) 
            นักศึกษา 
 
ลงชื่อ...................................................ผูรับโอนลิขสิทธิ์ 
       (....................................................) 

            คณบดี 
 
ลงชื่อ...................................................พยาน 
       (....................................................) 
 
 
ลงชื่อ...................................................พยาน 
       (....................................................) 
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King Mongkut’s University of Technology Thonburi 
Agreement on Intellectual Property Rights Transfer for Postgraduate Students 

 
Date………………………………… 

 
 Name…………………………………………….Middle Name……………………..………... 
Surname/Family Name……………………………………………………………………………..…… 
Student Number……………………. who is a student of King’s Mongkut’s University of Technology 
Thonburi (KMUTT) in   Graduate Diploma   Master Degree   Doctoral Degree 
Program.......................................................................Field of Study........................................................ 
Faculty/School........................................................................................................................................... 
Home Address …………………………………………………………………………………...……… 
………………………………………………………………………………………………………....... 
Postal Code……………………………Country………………………………………………………... 

I, as ‘Transferer’, hereby transfer the ownership of my thesis copyright to King’s Mongkut’s 
University of Technology Thonburi who has appointed (Dean’s name) 
.…….......................................................Dean of Faculty of………………………….....................to be 
‘Transferee’ of copyright ownership under the ‘Agreement’ as follows.  

 
1. I am the author of the thesis entitled...................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
under the supervision of ............................................................................................................................ 
who is my supervisor, and/or……………………………………………………………………..……... 
who is/are my co-supervisor(s), in accordance with the Thai Copyright Act B.E. 2537. The thesis is a 
part of the curriculum of KMUTT.  

2.  I hereby transfer the copyright ownership of all my works in the thesis to KMUTT 
throughout the copyright protection period in accordance with the Thai Copyright Act B.E. 2537, 
effective on the approval date of thesis proposal consented by KMUTT.    

3. To have the thesis distributed in any form of media, I shall in each and every case stipulate 
the thesis as the work of KMUTT. 
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4. For my own distribution of thesis or the reproduction, adjustment, or distribution of thesis 
by the third party in accordance with the Thai Copyright Act B.E. 2537 with remuneration in return, I 
am subject to obtain a prior written permission from KMUTT.   

5. To use any information from my thesis to make an invention or create any intellectual 
property works within ten (10) years from the date of signing this Agreement, I am subject to obtain 
prior written permission from KMUTT, and KMUTT is entitled to have intellectual property rights on 
such inventions or intellectual property works, including entitling to take royalty from licensing 
together with the distribution of any benefit deriving partly or wholly from the works in the future, 
conforming with the Regulation of King Mongkut’s Institute of Technology Thonburi Re the 
Administration of Benefits deriving from Intellectual Property B.E. 2538.  

6. If the benefits arise from my thesis or my intellectual property works owned by KMUTT, I 
shall be entitled to gain the benefits according to the allocation rate stated in the Regulation of King 
Mongkut’s Institute of Technology Thonburi Re the Administration of Benefits deriving from 
Intellectual Property B.E. 2538.  

 
 

Signature...................................................Transferor 
           (....................................................) 
                 Student 
 
Signature...................................................Transferee 
           (....................................................) 
         Dean 
 
Signature...................................................Witness 
           (....................................................) 
 
 
Signature...................................................Witness 
           (....................................................) 
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ประกาศมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
เร่ือง หลักเกณฑการสงวิทยานิพนธฉบบัอิเล็กทรอนิกส 

พ.ศ. 2544 
   

 

 โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงหลักเกณฑการสงวิทยานิพนธระดับบัณฑิตศึกษาใหสามารถ
สืบคนขอมูลวิทยานิพนธเปนไปดวยความสะดวกและรวดเร็ว มหาวิทยาลัยฯ จึงขอยกเลิกประกาศ
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี เร่ือง หลักเกณฑการทําดิสเก็ตวิทยานิพนธ พ.ศ. 2540 ลงวันท่ี 
23 เมษายน 2540 และใหสงวิทยานิพนธฉบับสมบูรณในรูปเลมและในรูปแบบอิเล็กทรอนิกสผานระบบ
เครือขายใหสํานักหอสมุด โดยมีหลักเกณฑดังนี้ 
 

1. การสงวิทยานิพนธฉบับอิเล็กทรอนิกสใหครอบคลุมวิทยานิพนธตั้งแต 6 หนวยกิต                    
ขึ้นไป ซึ่งอาจเรียกชื่ออยางอื่น เชน สารนิพนธ โครงการศึกษาวิจัย การศึกษาปญหา                     
วิจัย ฯลฯ 

 2. แฟมขอมูลวิทยานิพนธ 
  2.1  ตองอยูในรูปแบบของ PDF File 
  2.2  แฟมขอมูลตองสมบูรณเหมือนตนฉบับ 
 3. แบบและขนาดของตัวอักษร  
  3.1  สําหรับวทิยานิพนธภาษาไทย ใหใช AngsanaUPC ขนาด 16 
  3.2  สําหรับวทิยานิพนธภาษาอังกฤษใหใช Times New Roman ขนาด 12 
  3.3  สําหรับวทิยานิพนธท่ีมีท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษใหใช AngsanaUPC ขนาด 16   
 4. ใหใชประกาศนี้กับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาท่ีสําเร็จการศึกษาต้ังแตภาคการศึกษาท่ี 2 
  ปการศึกษา 2544 เปนตนไป 
 

                     ประกาศ  ณ  วันท่ี  16  ตุลาคม  พ.ศ. 2544 
 
 
 

                 (รองศาสตราจารย ดร.ไกรวุฒ ิ เกียรติโกมล) 
            รองอธิการบดีอาวุโสฝายวิชาการ 
                 ปฏิบัติการแทนอธิการบด ี

             มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 






